Pytania na egzamin dyplomowy
Kierunek: INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Studia pierwszego stopnia

Biomaterialy
1. Definicja i podstawowe grupy biomaterialow.
2. Proces degradacji biomateriatow, w tym przykltadowa krzywa degradacji.
3. Przyktady wykorzystania stopow z pamiecia ksztattu w medycynie.
4. Badania biozgodnosci materialdow na implanty w chirurgii kostne;.
5. Dyfrakcja rentgenowska w badaniu struktury krystalicznej materiatow.
Biomechanika inzynierska
1. Elementy biomechaniki stawow cztowieka.
2. Osteosynteza w leczeniu uktadéw kostnych.
3. Rekonstrukcja techniczna stawow cztowieka.
4. Biotribologia stawow cztowieka.
5. Rola kregostupa jako uktadu osiowego cztowieka.
6. Charakterystyki mechaniczne tkanek (tkanki kostne i tkanki migkkie).
Mechanika i wytrzymalo$¢ materialow
1. Obliczenia wytrzymato$ciowe przy zginaniu ze skr¢caniem.
2. Omowi¢ zjawisko relaksacji napregzen.
3.  Omowic¢ mechaniczne zmgczenie materiatu.
4. Narysowac i omowi¢ wykres Wohlera.
5. Narysowac i omowi¢ wykres Smitha.
Biologia czlowieka
1. Gléwne rodzaje tkanek w organizmie czlowieka — budowa i funkcje tych tkanek: taczna,
chrzestna, kostna, migsniowa, nerwowa, krew
2. Funkcje biologiczne i mechanizm dziatania enzymow.
3. Oddychanie tlenowe w komorce.
4. Przeplyw informacji genetycznej w komorce.
Biofizyka
1. 1ill zasada termodynamiki w uktadach biologicznych.
2. Transport w blonach komoérkowych jako zjawisko dynamiczne (procesy sprzezone,
wspotczynnik Stavermanna).
3. Bioelektrycznosé: potencjaty elektrochemiczne, dyfuzyjne(Nernsta), potencjat spoczynkowy i
czynnosciowy komorki.
4. Biofizyka tkanki nerwowej. Potencjaly czynnosciowe komorki, zjawiska w synapsach, sieci
neuronowe.
5. Energetyka serca, uktad krazenia.
Materialoznawstwo
1. Co to jest sie¢ przestrzenna i komorka elementarna
2. Uktad atomow w ciatach krystalicznych i amorficznych
3. Klasyfikacja defektow sieci krystalicznej i ich wpltyw na wlasno$ci materiatow
4. Fazy miedzymetaliczne — cechy charakterystyczne i rodzaje
5. Klasyfikacja materiatow wg. roznych kryteriow
Podstawy elektrotechniki i elektroniki
1. Dwdjniki bierne - rezystor, kondensator: definicja, funkcja w obwodach elektrycznych, faczenie
szeregowe 1 rownolegle, praca przy pradzie statym i zmiennym.
2. Dwojniki aktywne - zrodto napieciowe i pradowe: symbol graficzny, schemat zastgpezy zrodta
rzeczywistego, bieg jalowy zrodta, charakterystyka obcigzenia.
3. Tranzystor bipolarny: typy tranzystoro6w, budowa, sposob sterowania, charakterystyka
wejsciowa, wyjsciowa i1 przejsciowa, model sygnatowy i jego parametry zastepcze.
4. Tranzystor unipolarny: typy tranzystorow, budowa, zasada dziatania, charakterystyki, model
sygnatowy 1 jego parametry zastepcze.
5. Podstawowe bramki logiczne: symbol graficzny, tabela prawdy, konwersja bramek z

wykorzystaniem praw algebry Boole'a.



Metody statystycznej analizy danych

akrowbdPE

Poréwnanie miar potozenia.

Poréwnane miar rozrzutu.

Wspdtczynnik korelacji liniowej Pearsona.

Dobor wielko$ci proby w estymacji przedziatowe;.

Wyznaczanie obszaru krytycznego w weryfikacji hipotez statystycznych.

Wspomagane komputerowo projektowanie inZynierskie
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Rodzaje rysunkow technicznych.

Zasady wymiarowania stosowane w rysunku technicznym.
Rodzaje toleranciji.

Oznaczanie chropowatos$ci w rysunku technicznym.
Rodzaje linii stosowanych w rysunku technicznym.

Jezyki programowania

1. Jaki cel ma projektowanie programu i jakie sg etapy tego procesu?

2. Roéznica migdzy programowaniem strukturalnym i obiektowym.

3. Konstruktory i destruktory — rodzaje i znaczenie.

4. Dziedziczenie i hierarchie klas.

5. Algorytmy: sortujace (sortowanie babelkowe, sortowanie szybkie, sortowanie przez
wstawianie, sortowanie kopcowe).

Metrologia |

1. Btad w pomiarach ztozonych - posrednich. Rownanie pomiaru. Réznica pomiedzy bledem
granicznym a niepewnos$cig pomiaru zlozonego.

2. Bledy losowe (przypadkowe): geneza rozrzutu wskazan, wynik pomiaru, blad standardowy i
graniczny.

3. Metoda zerowa pomiaru: rdéznica pomiedzy metoda kompensacyjng, a komparacyjna,
przyktady. Rownanie pomiaru i bad graniczny. \

4. Pomiar napie¢ DC metodg catkowania pojedynczego i podwdjnego. Zasada pomiaru,
doktadnosé.

5. Parametry pionowe/amplitudowe struktury geometrycznej powierzchni, pomiar chropowato$ci

powierzchni.

Sensory i pomiary wielkosci nieelektrycznych/Biosensory
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Czujniki do pomiaru podstawowych funkcji zyciowych cztowieka.

Zasada dziatania i przyktady zastosowania czujnika dzwigku.

Polarografia i woltamperometria - zasadnicze rdznice pomiedzy tymi metodami
Rodzaje przetwornikow stosowanych w biosensorach.

Generacje biosensoréw elektrochemicznych.

Cyfrowe przetwarzanie sygnalow
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Analiza i synteza sygnalow z zastosowaniem szeregu Fouriera.
Charakterystyka procesu przetwarzania analogowo-cyfrowego sygnatow.
Twierdzenie o probkowaniu oraz skutki niedotrzymania jego warunkow.
Rodzaje charakterystyk widmowych uktadow dyskretnych i ich wyznaczanie.
Filtry cyfrowe o skonczonej i nieskonczonej odpowiedzi impulsowej.

Automatyka i robotyka
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Poréwnanie uktadow regulacji automatycznej z/bez ujemnego sprze¢zenia zwrotnego.

Kryteria oceny jakosci procesu regulacji.

Porownanie metod analizy uktadow w dziedzinie czgstotliwosci i czasu.

Regulator PID: rola poszczegdlnych cztonow i metody strojenia.

Omowi¢ przyklad zastosowania sprzezenia zwrotnego w sterowaniu Manipulatorem
obotycznym.



Elektroniczna aparatura medyczna

1. Elektrodiagnostyka medyczna. Sygnaly bioelektryczne cztowieka przydatne diagnostycznie -
geneza powstawania, sposOb pobierania i przetwarzania, parametry charakterystyczne.

2. Kryteria doboru parametrow wzmacniacza w pomiarach sygnatow bioelektrycznych.

3. Rentgenowska transmisyjna tomografia komputerowa. Réznice w stosunku do rentgenografii
konwencjonalnej, detektory promieniowania, zastosowanie.

4. Emisyjna tomografia komputerowa SPECT i PET: zasada pomiaru, detektory promieniowania,
czulo$¢ obrazowania. Wady i zalety.

5. Obrazowanie medyczne metoda ultradzwickowa transmisyjng i Dopplerowska.

Techniki obrazowania medycznego

1. Opisa¢ zjawiska zachodzace podczas przechodzenia promieniowania rentgenowskiego przez
ciato ludzkie. Skala Hounsfielda.
Zasada dzialania MRI. Relaksacja, stale czasowe.
Przeksztalcenia punktowe obrazéw. Histogram.
Omowic zjawiska zachodzace podczas przechodzenia fali akustycznej przez ciato ludzkie.
Omowic podstawowe typy filtrow cyfrowych stosowanych do przetwarzania obrazow.
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Implanty i sztuczne narzady
1. Opis technik dializacyjnych.
2. Generacje polskiego sztucznego serca.
3. Biologiczne i niebiologiczne metody wspomagania funkcji watroby.

Biomechatronika
1. Pojecie projektowania mechatronicznego.
2. Struktura uktadow mechatronicznych.
3. Budowa i dziatanie czujnikow sity, potozenia, przyspieszen.

Inzynieria rehabilitacji/Dynamika ukladu ruchu
1. Co to jest rehabilitacja. Rola inzynierii rehabilitacyjnej. Fazy procesu rehabilitacji.
2. Aparatura wykorzystywana w fizykoterapii wraz z opisem zjawisk wykorzystywanych w
trakcie terapii.
3. Zasady projektowania sprzetu do rehabilitacji ruchowe;j

Techniki wytwarzania wyrobéw medycznych/Ksztaltowanie warstwy wierzchniej wyrobdow
medycznych

1. Kryteria wyboru technologii wytwarzania wyrobéw medycznych.

2. Innowacyjne metody wytwarzania implantow.

3. Dezynfekcja i sterylizacja wyrobow medycznych.

Podstawy nanotechnologii/Nanobiomaterialty
1. Metody wytwarzania nanomaterialow — buttom up i top down.
2. Podzial nanomateriatow inzynierskich i ich zastosowanie w medycynie.
3. Podzial nanomateriatow ze wzgledu na stosunek wymiarow.

Zagadnienia cieplne i przeplywowe w ukladach biologicznych/Modelowanie i symulacja ukladéow
biologicznych
1. Zasady termodynamiki. Sposoby przekazywania energii. Pojgcie entropii i entalpii.
2. Zjawisko przewodzenia ciepta — rownanie rzadzace, warunki brzegowe, sposoby rozwigzania.
3. Zjawisko przeplywu ptynu — réwnanie rzadzace, warunki brzegowe, sposoby rozwigzania.

Przedsiebiorczos¢ i zarzadzanie jakoScia
1. Cykl Deminga w rozwoju innowacyjnych produktow.
2. Wymien co najmniej trzy elementy mikro i makro otoczenia przedsigbiorstwa.
3. Omow strukturg bilansu.



