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dr hab. inz. Beata Swieczko-Zurek, prof. uczelni

Czujniki elektrochemiczne maja zastosowanie w wielu sektorach wytworczych —
chemicznym, motoryzacyjnym, jak réwniez biomedycznym. Najbardzie] poszukiwanymi
materiatami staty si¢ obecnie materialy kompozytowe i hybrydowe, ktorych celem jest
poprawa okreslonych wlasciwosci wyze] wymienionych materiatow. Dlatego tez ostatnio
wielkim zainteresowaniem ciesza si¢ nanostruktury i nanomaterialy. Mateniatem stosowanym
w czujnikach elektrochemicznych sa nanorurki ditlenku tytanu (TNT), ktory jest stabilny,
odpomy chemicznie 1 termicznie, ale co najwazniejsze biokompatybilny. Jest to cecha majaca

ogromne znaczenie w zastosowamach medycznych materiatow.

7 tego wzgledu uwazam, iz tematyka pracy — jej wybor, jest jak najbardziej trafny i w
pelm vzasadniony.

Celem badaft w ramach niniejszej dysertacji bylo wytworzenie kompozytowego
podioza czujnika elektrochemicznego opartego na nanorurkach ditlenku tytanu oraz kulistych
nanoczgstkach srebra na drodze bezposredniej syntezy nanoczastek na TNT z prekursorem

AgNPs.

Rozprawa doktorska ma objetosé 216 stron, zawiera 79 rysunkdw, 24 tabele oraz 317
pozycji literaturowych, zostala podzielona na czesé literaturows 1 eksperymentalng, ktore to
sq poprzedzone streszczeniem, wykazem skrotow 1 oznaczen oraz symboli. Praca zawiera
rowniez wprowadzenie, w sklad ktérego wchodzi cel badan i teza pracy. Calo$¢ wienczy
podsumowanie, wnioski, literatura, spis tabel 1 rysunkéw oraz dorobek naukowy Pani mgr
inz. Marty Nycz. Praca charakteryzuje si¢ bardzo dobra proporcja pomicdzy czescig

literaturowsg 1 doswiadczalng.

Czesd literaturowa liczy ponad 50 siron. Doktorantka opisuje nanorurki ditlenku
tytanu (budowe, wiasciwosci, metody wytwarzania), nanoczastki srebra oraz czujniki
elektrochemiczne (ich zasade dzialania 1 obszar zastosowan). Przeprowadzona analiza
literatury jest konkretna i wystarczajgea do okreslenia problemu, ktorego rozwigzania podjela
sic Doktorantka. Tresci zawarte w tej czesci pracy idealnie wpasowwjg si¢ w tematyke
rozprawy doktorskiej.
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dr hab. inz. Beata Swieczko-Zurek, prof. uczelni

Czeé¢ eksperymentalna obejmuje ponad 90 stron, na ktérych Doktorantka opisuje
miedzy innymi metodyke badan, wykaz materialow 1 aparature uzyta do przeprowadzonych
badan. Ta cze$é zawiera obszemy rozdzial dotyczacy badan oraz dyskusjg. W pracy podjgto
sic wytworzenia kompozytowego podioza czujmka -eclekirochemicznege opartego na
nanorurkach ditlenku tytanu oraz kulistych nanoczastek srebra na drodze szybkiej,
jednoetapowej, bezposrednie] syntezy nanoczastek na TNT z prekursorem AgNPs. Bardzo
dobrze oceniam przeprowadzone przez Dokiorantke badania TNT: bez 1 z modyfikacjg
termiczng, po modyfikacji nanoczastkami srebra oraz z nanosrebrem jako podlozy czujnikéw
elektrochemicznych. Na podstawie przeprowadzonych badan 1 zinterpretowanych wynikow,
poréwnanych z doniesieniami literaturowymi Pani mgr inz. Marta Nycz przeprowadzila w
dysertacji merytoryczne podsumowanie otrzymanych wynikéw oraz podala trafne, konkreine
wnioski. Wyniki badah zostaly zebrane w postaci wykresow, co jest bardzo korzysine,
poniewaz sa przejrzyste dla czytajgcego. Kazdy podrozdzial zawierajacy przeprowadzone
badania konczy si¢ konkretnymi konkluzjami. Tym samym czytajac prace mozna wysnuc
wnioski, iz Doktorantka w sposéb dojrzaly zaplanowala metodyke i przeprowadzita badania.
Rozdzialty dotyczgce dyskusjii i wnioskéw sa bardzo rozbudowane. Ich zawartose
merytoryczna i edytorska nie budzi zastrzezen. Swiadezy o tym, ze Autorka potrafi dokonaé
syntetycznej i krytycznej analizy uzyskanych wynikéw i odnies¢ je do najnowszych doniesien:
literaturowych.

Cheiatam réwniez podkreslié, ze sposob zaplanowania badan, forma przedstawienia
wynikéw oraz ich analiza $wiadcza o wysokich kompetencjach naukowo-badawczych
Doktorantki. Prezentowana praca wnosi istoiny wklad w badania nad technologia
wytwarzania oraz badaniami wlasciwosci materialowych 1 elektrochemicznych
kompozytowego podloza impedancyjnego czujnika opartego na nanorurkach ditlenku tytanu

oraz nanoczgstkach srebra.
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dr hab. inZ. Beata Swieczko-Zurek, prof. uczeini

Reasumuige nalezy podkreslié. ze do istotnvch osiagnie¢ Doktorantki naleza:

» wylworzenie podioza czumika — nanorurek TiO; na folii tytanowej w procesie

anodowamnia;

» modyfikacia termiczna TNT, aby okres$lié wplyw temperatury wyzarzania na

wlasciwosci mateniatowe TNT;

« modyfikacja nanoczastkami srebra — opracowana metodyka wytwarzania umozliwila

osadzanie wysokiej czystosci AgNPs na podlozach TNT;

¢ praktyczne zastosowanie AgNPs/ITNT w czujniku elektrochemicznym do oznaczen

markeréw nowotworowych;

s wspolautorstwo 12 publikacji w renomowanych czasopismach, czynny udzial w
konferencjach, oraz co najwazniejsze byla kierownikiem grantn NCN i wykonawea w
dwoch grantach (m.im. NCBiR).

Tres¢ rozprawy stanowi zamknicta calosé, a postawione cele zostaly w pelm
zrealizowane. Rozprawa jest napisana jezykiem technicznym, nic budzacym zastrzezen. Praca

posiada starannie opracowang szatg graficzng oraz dokumentacje z badan wiasnych.
Doktorantka nie unikneta jednak bledéw edytorskich:

¢ drobne literéwki w wielu miejscach (np. str. 19 .....najczescie) badanym sa....”, a

powinno by¢: najczeseiej badanymi sg);

¢ brak odnosnikow literaturowych przy akapitach, réwniez w wielu mmejscach (np.

str. 23, po stowach ,,przedstawiono w tabeli 1...7);
e brak znakdw interpunkcyjnych w wielu miejscach;

s w wiclu migjscach w pracy brak spacji, moze to wynika¢ z roznych wersji

programu WORD, ktore byly uzywane podczas korekty pracy.
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dr hab. inZ. Beata Swieczko-Zurek, prof. uczehi

Powyzsze bledy edvtorskie nie wplywaja na merytoryczng strong pracy, gdyz nalezy
tu zaznaczy¢, ze w dysertacji zaprezentowano nowe i bardzo ciekawe wyniki dotyczace
technologii wytwarzania kompozytowych podlozy czunikow elektrochemicznych z
nanoczastek srebra i nanorurek ditlenku tytanu.

Chcialabym natomiast, aby podczas obrony Pani mgr inz. Marta Nycz odniosta si¢ do

nastepujace] kwestii:

Czy ksztalt, rozmiar ub stopien dyspersji nanosrebra ma znaczenie w tej konkreinej

aplikacji (AgNPs/TNT)?

Jednoczesnie, uwzgledniajac catkowity bogaty dorobek naukowy uwazam, iz praca
spelnia wymagania ,,Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sziuki” (Dz.U. nr 65 poz.595 z dn. 14 marca 2003 r. z pdiniejszymi
Zmianami) i moze stanowi¢ podstawe do nadania Pani mgr inz. Marcie Nycz stopnia

naukowego doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
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